
. 
i ,:.

.a
't'

-

.-
. 

r\
.:.

:

-,:6
9 

-

F
+

b o e- e -re oa E
r¡

F
?

' 
' 

,l 
,'

..'
'1

s t I,i
:

' 
..t

'

r .€ *, -{FF
I

@ b' n E I
-.

i_ .-
-'1



il. .;r

-t'

r .i tl 'i:. '...:..,

. . .rf i;i

fi-
!

nal1
' .. ¡:..i'Í'
lnLclar en los métodos idq experi-
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UEJO DE EXPERIMENTACTON

S{ut+n3a_dg !a_C!egc!ai "Ciencfa es la apllcaclón del m6-
todc .cientfflco a problemae reeolubles"

f,xgerigegbgc!69 Bslcg¡Ésl.g Pasosr

a) fo¡mulaclón de un problema resolubLe

b) intento de soluclónr. hipdtmis.
:: . .,.

c) Recolección de datós¡ gnupos (contro!.'y experi-
mental)' :r: 'i ::' r': . .: ¡

-' : vaniables (dep'endiente e lndefiendlente)
,(,dispretas -o oorrtlnuas )

d) elaboracLdn esteidfstlc" O"lfo" OUto"'para pro-
, ':, i : , .J':. bar, l-a hipdtesis o refuteJtLa.

e) Conprobaci6n de La hlpdtesls.

f) tntento de generalfzacíún de la hipótesis probada.
Deben Indicarse el pltmo,de generalldad a que se
eatablece¡ , ,

9) prediccldn besade en Ia hipúteql-s.,

h) repltcabilidad :del experime¡rto,si se..desea.

EL PNOBLEMA

-

!ógo_sg manl ltesla_e! grgblega¡

a) una laguna en nuestro conocimiento.

b) resultados contradlctorios (ef efecto más común

es la falta en e1 conüro1 de ]-as varlables inter
vinlentes.

c) un .thecho'r como una pequeña porción de informa:--

-3-

c16n para Ia cual no tenemos explicaclón. La expll
cación de un hqchq constltuye una hlp6tesis (suelen
ser l-as hlpótesis 1o bastante generales como pera
explloer dlve4Fop,hechos) Pero cada lncremento de
nuestros conoclmientos produce iul gran lncremento

, '. en el- número de [roblémas. '' ' ''

' :, . ;

Un problcma debe eer resoLuble¡
-:-

Un probLema solo es un objeto de lnvestfgacfdh cientf-
flca si es resoluble. Dado jque una hlpdtesis es una tentatL-
va de solución de un proolreiriá1 la clencl-a trabaJa-solo con hi
pdtesis comparableo, ,de' ahf Ia necesldad de determinar un crl
terio de verificabLlidad. i

- VerJflcabilidad¡ Una proposicldn es ver{-fl-cablesrsit
y solo =i, "s 

posible determinar qu

o verdadera. Luego eL conociml.ento
sarge por medio de proposLciones.

e la proposición es faLsa
cientffLco s-olo puede exp€

Un problema resoluQle es aquel para eI cuaL: pUede plag
tearse una hlpdtesis su€eeptible de ser comprobada por medio

de1 criterio de verdad,

- Probabllidad: En pslcologrfa 1o meJor que podemos ha-
cer es, prqdqptr. que: cierta proppsf.cl-6n tlene un grrado de pro-
babilldad determlnada. Una proposicidn es comprobdble¡ para -
nosotros, sf y solo sl es poslble determLnar un'grado de pro-
babLlldad,

E"g..E"g¡l Un proble{a.es resol-uble: a) sf puede proponerse -
uná trtpOtesis relevante como üna tentatLva de eolucifn para
e1 mismo.

'' ::- :' , bJ si ei¡ postble comprobar dicha hlpdtesis determi-
nendo un grado de probaH-Ildad para ella. , ,, .



I

$gog Ét¡gulO$lagugpi - posiibLe a1 preeenüe.
.': . -".i'' ' .t '-

.Ttoos de coinorobabilidad: .- compnsbable dI' pfeBente.
'_ ' r' :' ::i');'; : :'Ii-' poteneialmqnte comprobable.

para princlpLo de trabalo del experimentador n:-d".-.ilt=
carsie. el criterlo de comprobahilidad'91 Ffgs.ente. .

-4-

deL t
Atendlendo a La forma P.4 que se plántea ei -gro.bl

-5-

contradlctor{as.

Reacclones oslcoló slcag -a 1-o¡--problemasi

Hay dos maneras básicas de reacclonari

- intentar aventuradailente expllcarlo,
Lntentar lgnorarlo.

Hoy dfa aún se iuzga l-a cualfdadede Ia Lnvestlgacl-dn

po" "i slalus de clentffico más que por'ia metodologfa se-
. : li :guida.

LA FfIPOTESTS_-

Naturaleza de una hiPdtesl,e'

Uaa hipótesLs es una proposición comprobablet que Po

dfa ser la solucLón de un problema, usamos la hipdtesis'pa-
ra establecer una po.e-ib1e relacidn entre un hecho Y otro.r -
[6""mejor entre 2 varlab].es) estas dos .variables se €uponen

cuantificables.

- Hioótesl-s: una afirmacidn comprobable de una relación
' ' potencial entre 2 o más veirlables'. .

alfticas Y contradictor{as:Afirmacfone-s-sln!éEigug¡-ug - b- ¡ ¡i=--i --
L-J árl"ñ"-"il"Ju-pü"loñ áu" ftnño1á ástos tipos' Di

fieren'en base a sus posibles valores reales¡' etr va1o.r

real viene dado 
ipoi el enuncLado que puede set. verdade

ro o fa1so.
' - EngngigagF-u1"$$9og: s61o puedem tomar eI valor real

áe-verdaderos [no dice nade)

L valor- E"ftS gdgs-cEnlrgdlclogl gsi.s Lempr e a.e u me e

Ambos- lncJ-uyén toaas las posibllidades 16gtce-s! son Lno

.,,perantea. i.. ,' i I 1 i'

¡l

Éfla. OO-

o,ufq" üer tres razones por tres-, que pug,delsqr lrre9otublg'' , ,,,

a) Problema sln estructura {anorfos¡ ¡io ilarsa...) i :

, -1i:b) Clertos térmlnos en el planüeamienüo uoll problema -

':'"finidos. Necesidad .de definicidrr operaeional de Los

términos empfricos. La dsFinición operáciones es

_ , egencialmente aquqlla que indica que un cierto fend

- ,, meno existe, y'Lo hace especf-ficando de 'qug manera

preciea puede s'er medidc dicho fendmano.

..-:: j' :. Al someter n.L criterio $e definici'ón,gperatfva de 1

-.,,... :;., los térmln¡pg, Ileoamos a aclar-ar 8i, el ,q¡oblema es

' . fggolublp, o no.' :.-,., .j.., ¡.,:,r.:.
c) No habcr mánera de obtener un cLerto grado de probg

b11idad para la sol-uc1ón propuesta. (En oposfción ta'

,. : , la circularidad vlciqpa). Para salir del 
"f"?!'!l?,,yL

i : ;' i:cLosa pregunta-respuqsta en apoyo mútuo¡ ..haY',' que, ¡.
basárse en la informactdn externa, Debe haber dqpu-

qrellacidn sobre la existencla del- fendmeno que sea

inááÉenaiente del planteamiento deL probiema y de -
Ia resolucidn ProPuebta. ::" ; "

En cienciar pueb, no slrven 1os probLemas que sean po-

co imporbantes, o con r,¡n cúmulo de resultados ;' posiciones



- fngngigdg gigt{tlcg puede ser verdadero o falso:
hipóüesis debe 6er un enunciado sint6tlco,

Manera de enunciár- una hiodtnsis:.- l

a) .usando,. la forma ldgrica de implicación general. Una
hlpdtesis, propone una relación entre dos varlables
por medio de la implicacidn gcneral. (Pero exFrlfcl-
tamente sc observa poco en psicoloSfa'). .Es .báslco -' ef enunciado de una hipdtesis,como imiticaefdn .gene

"ral: rr$i ar entonces btt. Pero la relación no frpUlu
eausalidad.

b) forma matemática: Y = f("), es decir una variable y
está reLacionada fes funcldn dc) otra, X. ''

Tl-pos de hipóüesLs: :. '-

f ) rnpótesis -rlnlvergglgg: Ia relacidn en cuestfjn es -
válida para todas las variabLes siernpre y en cual-
quLer lugar. '. 

':

ZJ Htpóte=i" glg$lglgl¡ Ia retación mencioriada es vé
lfda por 1o menos para un caso particular.
El.investigador trata de establecer 1as condiciones

-- bajo las cuales el fe¡dmeno ocutsae, para poder pa,seir a
"..: aftrmar"una hipdtesis'-general con ias con¿iciones palii niüativas tibcesartÉ.'1.' meta es ¡ormutar p"opo"rrron""

de haturateza general cuando más general sea er; Bnuncia
do mayor será eI poder predictivo. 

;

Ódmo formrllpr una hl-pótesi.s: la manera en que el cien-
tffico llega a una'hl-pótebis cae.dentro del contexto -
del descubrimiento¡ y la presentación de pruebas
cae dentro del contexto de la justifioaclón. 

,;1.

Cuanto más general sea ia hipótesis más dlffcll de con-

-?-

ceblrBe.

Critenios de. htpdtg¡*s! para determinar s1 es buena o -
no: .; : ,' ' .. r

1) oeue sen probable.

z) estar en arnonfa con, otras dg¡tro del-mismo'c.anpo d
'investigacLdn. 

, : 
' 

.,''' 
i 'rrr

' .r' ,-.1! :.

3) Oebe ser'parslmoniosa (ta interpretacidn siempre aL

niveL dÉe lnferd.or Posf-b1e)

4) Oebe responder aI Prob1ema.

S) Oebe tener slmpl-lcldad l6glca (unlcidad y oomprensi-

biLldad)

6) Oebe expresaíse en forma cuantlficada o ser suscepti
ble de cuantlfllcacidn,

' ' , onen ntimero de consecuencLas.?) oebe'téner,9ran nr5mero de c

Función orC-enta4or,a de iaq hip-óte!¡iP: !a frlnótesis 
nos

"fg"@ 
direccl6n para. la solucidn. Guiarnos

en cuanto a laS observaclones pertínenteg pará nuestro pro-

bLema.

Sobre eI accidente. serendipitY v la hipóYesig: En algu

n"s o"aslones trayltguna observacÍ6n al azar irrelevante o

diferente de la hlpdtesls que se está probandot pero que

puede llevar a la formulacidn de una hipótesis arln más im-
portante. No cegarse con la hipótesis, ser capaz de obser'-
var todo Io que sucbde y no solo 1o que se espera' 51 bien

es pel-igroso hacer un énfasis exagerado en eI papel del- -
accidente dentro del deecqbrd-mientq cientfflco' '

-6-
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ELPL4N 
FXqEBIMFNLAL

Z - Fl .Fxpprt$e¡lp; Formacldn de condi
producgn los eventos deseados. bajo
para Ias. observacl-ones cÍéhtfficas.

Ventajqs: plede hacerse que el suceso se repJ-ta cuando -
se deseá. ,

puede repetfrrieila',,observacidn. . :.i .,,: ¡ ,.

. puedé haber varies üariabl.esr I

EI método.experÍmental es preferible cüando puedü ser' -
usado adecuadamente. pero ouando un evei¡tó'éu ll*ü"uo' "laboratorio está influenciado por otras vard-ables distin
tas a las de la vida normal, estas deben ser controladas
No obgtante a veces Loe eventos pueden ser cembiados o -
destrufdos.

drimenüos: El método de experlmentacLdn2.1.T-%
g@ * iSr"l. Lo que difieren son los problemas

t ff;* Para Los que sa-:emPlea' 
r

'. 
' . ¡ j

-9_

Podemos contrastar: - erimentosEl EgpgrLel Folmq}-: Los resultados deL .estudio en qu€¡ se ob-
%u.ffi Liama 'rreporter rormal.'r, un enunciaoo re
sumldo de los datos de una investLgacióri (se ptúeue'determli
nar ya sL la hipdtesis es'vátrida o noJ, ,, i ,, i

Ug'q"¡ rqtq 'F!q
I -'iMébodos no e)FeriFentalest aJ Uétouo clfnico: obtiene ín

--.formacidn de la persona desde cualqul_er fuente.'Llega a

: - la formulación. dg. una hipdtesis infonnal respecto a Ia -
causa deL probLéma, poi más datos determinar& si es fa-L-
sa. o rro esa .hipdtesis.

b) OUservaci6n:sistemátlca¡ o
métbdo de estudj.o de campo, toma un hecho. come ocurre y
1o bstudia sin más. Los datos Éuéden senlusados paF€ prg
bar hipótesis pi bien hay limltnciangsr .'

EL 
;expldratorio establece nuevas variabLest e1--co1

'tfliinotorlo confirma o no sl una variable estableci

da'influye.''Los'dos tlpos se usarán según eL dise"
'ñó d"l experimento.

- exnerimehto crucial:
--G

lmpLica probar simultánea"
mente varlas hiPdtesis Pro-
puestas.

experimento Prelimlnar'

a. 2,' PTe,heaclgl Ée qq9¡8"9Éry: ¡ Bosquej?{ un Plan'

- Obtener e1 maYor nd

mero posible de crf
ticas"

Esqugng de ,ug eIan, P?€.e{fm9nt?}:,
'1) g"ngiggign-d*-t&"SLr"ltg ( fecha¡ üftuLo¡ 1o-

calidad... )

z) legfgt{n9u-1g. }f!ega!uga* relacionada con ese ex
. perimento.

del oroblemd
ddl-

Ienunclado conciso¡en
forma de pregunta)

1os prlmeros en Ia investiga
ddn) llevan a la hiPdtesis.

erimentos
una vez establecida la hipó-

1s) Il-evan a concluslonesi

-" :.i:l

ciones especlqles que
condiciones fávorables

'.-.i ,. '

3 ) Pl-

l1 , t F---r

: :).; ,.

a) grgngegfn!"gte ÉuJg $Ppgegl!,'r
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s) qe¡in_igidn_ug uu$e¡r,ug ( operaclonalmente ) de-
:--sEq-.-B-_

pendientes e indepen-
dLentee.

6) AjlÉratósi 2 funcLones: faciLitar la admlnistrq
cidn del tratarnteÉo eI
pertmentaL.

la conducta en general,
Por Io general, los aparatos perfecclonan 1os
e>,perimentos, ya que reducen la-'recuaci6n perso
nel'r. No obstante tambLén puede haber aLguna -desventaJa dya que pueden interfeFlr con aLryna
variable.. .(Iey del marttl.lo)

?) ,Qoglgol gle_vg{a$ggi,que pueden contaminar el
experimentq, $i no se fiuede conlrolar y se pien
sa que no ejercen efectos iguales al azar, hay
que abandonar eL experlmento.

A) Selec-cldg $e_U!sgFg: puede ser de - dos grupos
(el más usa.r 
io)
multigrupos

_ factorial.
e) geleEclCg ¿ gsloggi$n_ag gu;["los a grg¡ros¿

poblacidninuestra, . r ..

a) espeÁiflcar Ia poblaóidn que se está estudi.an
' do (hacer notar las caracter{süicas relevan-
, tes,a ega población)

b) General-mente hay que reducirse a una muestra
deeesa poblecfón fmuestreo por azar)

c) t-a muestra l a de u"r rnp"rsentativa.

d) Dtvidlr Ia muestra en eI ne de grupos €t €ñ-

plear, Por azar.
' : e) E"qtermlnar cu6L será 9! srupo experd'mental

y cual- eI de qontroLr PPr ezaf'.

' El azqf no olantiza que 
?ea 

cüñectb en todos

los, cqsos0 rpero' 
pof.19-.?3!jroaeol!ir¡dad de -

la ciencialSe pueden iá-roimar Ios fa-I1os'

La cantldad de g{{p9s-9.-usar esta¡á determina-
.lJ ;;;;irndt""J"J" ""ir"ures 

inüÉpendientes v

eI nrJmero de vaLores que de ellas hayámos se-
lecoionado para estudier, as{ como de Ia natu-'

raleza de las variables a controlar'

1o) f1p5og.e$-gign!o-eápgrtmgh!a!: olanear cdmo se

rán tratauos iás*sü¡átós, 'cdmo les sr';rán admi-

nistrados Los estfmuloq y cór¡o serán observa-

des y registradas lge B (T mejor adelantar

,nu p"qr"ña muestra':oitotoJ

1r ) lrgrgnl%tg- gsgusgll.p g:-1 g" -de!*si 
direren-'

. clar Io que ioli¡rátánte ha oburr{do por azar

y Io que no. Meior antes de llegar a cabo el -
experimento pl-anear el procedimienbo de análi*

sts egtadfstico a usart con todos sus detaLles

Que se adecue al diseño

1z) [gtgugtgngc!61 g!e! legoStgt-Im+t [eI infon'
me resurnl-uo 0.6 ioi Í"á"lurimientos del exper{'-

mento)' Informe,que'diga: que 5e encontró que

las cándiolont= ántecedentes de la'hipdtesis -
obteni{a y La.s'coirüetuencles especificadas por

Ia hipdtesis se 
lumOf-,i'.eron 

o no'

L 3 ) fI qbgrgcldg ge*igrefgl gl gs 
-dgs 5le-e! t"Fo!b?"'r'

forrnq¡1-!'ra¡sg"-ta nigógtl+g,: s: el reporter forr-

mal es posrtívfr-rá nipOt"sis es conf;irmada'

-1.1-
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Ia ) Genetqli¿asign_dg É"g"gu$grgn!"gt delimitar

La extensión a que pueden generalizarse.

2,3. qumarlo y -E>lqln-en-prevlg: [ejemplo de, le ¡ga1!¿6-
c16n de un e>perimento en le-pág. L00).

2,4. Bg!*giln dg t¡ns¡pgl¿meot%- el reporter debe con
cLuLr cada uno de Ls$, espectcis del experimento. Ha

ir, : r.,,. 
de sqr conciso. Y plaro, Les pasos a segulr:

:1) tttuto (cor:to)

2) Nombre y relacién con instituciones.
J ¡ l'

SJ fntrudrlcqión, planteamiento resumido del proble

_ ma I fripótesis: si. . . entonces. . .,]
. : +J Uetouo dé obtención de los datos:

, - suJeto [población y muestna)

t.',.r'r,;.. .. :. -'aParatos
- diseño¡ lndtcar variables independientes'', y dppendientger técnicas que

eJercen control.

: - 
procedlmiento: 

:ili";:::::í.:T 13H1,,
. r .- 

t.:.,

5) ResuS.tados: datos para la.comprubación fineL de
la hipótesis. Resu¡men de los, datos por tablas y
flguras, pero no presentar los,datos sino una -
sola vez y de un solo modo. Hay que expllcar
con preclsión los.datos. Cada una de Las tablas
¡r l'iguras ocupa una página separada que se inclu
ye eI final del eecritg!,.. ,

6) Olscusidn: relación con otrog-iestudlos, explfca
cl-6n de resuftados. Hipdtesis acer'ca de alguna
anormalidad en lbs'resultados. Razonar alguna po

-13-

siple caue¡a para los resul-tados negativoq d1dos,

?) Befs'rcncLas: [aeben citarse ape lidos de los au

tores y año :de, publLcacl6n). AI flnal hacer uño 
'

lista de refierencias con¡ apelLidos inicialeÉ¡ '

tft'ulo aet éitudlo' nombre dP rla publ-icaci6n'
año, número deL volu¡men y págrina.

8) Resumen: dar, una esencia,de la lnvegtlgapidn:
problema, métodos, ree¡..¡ltgdoa; ! concLuslones'

(Dlversas obéervaciones párticulares págs. LL6'1i9t
'u*, 

ádem6s, resumen de,Lasipáglnas L15-119)'i 
,'

AL AZAR.

-
Becordar que el e;'perímento define una variabLe in-

dependiente a Ia cuaL'.tüaüa derVarJar.de dos..maneras póilo

menos, los dos vaLores que se asignan a la var{-able inde-
pendiánte pueden ser refer{-do' como 2 condiclones 'rtratamieg
tos,, o ilmdtodos,r. Se busca determinar sl estas 2 condj-ciones

afectan o no dé manera diferente a su variabLe dependíente'

Procedimiento: a) los sujetos son asign"dll eiL azar en dos

'grupos (las medlas .dq Iós dos grupo-e

azar no deben difer ir signiflcdtivamente
al lniciarse eL exPerimento, )

U) Ios dos valones .de La var{'ab1e indepen-
dlente son asignados uno a cada grupo res

Pectlvamente.

, c) les callficaciones de los sujet-cis en La -
veriable dependiente don registrados y so

metidos a anelisls estadfstico. Si difie-
ren ahora slgnlficaülvamente se deberá a

la vard-ab1e indePendiente,



Ios grrupos aI
(factores) qr"
te. (tr4lentrüs

-14-

dad de a travds de seleccl6n azar:
azar han de ser igual es en aquellos
puedan afectar a nuestra variabLe dependien-

mayor sea el nrlmero de sujetos asignados a1 -

-15-
? ¡'

$l no hay diferencias se oonffirma Ia hlpdtesLs nula
[no diferencla entre las medias de ]-a poblaci6n). Las dife
re¡cias se atrlbuyen al aZáF¡.. es- decJ.Ir puede¡. ser por E

Brrof experlmental. ,.P,ana deter¡nlnar sl. 'La difenencia es 'su 'i
\ficlentemente gran-de,tn a 1a.9 tablas de rr+r' y mÍfalde' ]
acuerdo con los rrgrados de libertad'r que requiere cada ca-
sol (en rrtrr los g. de 1. = N-zJ, 1-uego ver si-,}.q,,Ellferena
cia es slgnificatLva a1 I ó a1 e/' (fi¡aOo ya de antemano -

'en el diseño del experd-merito).
; t : .'

S- la hipdtesis empfrica predlce que habrá una dife
. rencl-a slgnificativa entre los dos gruposr si es rechazadá
. l-q,hipdtesis nula, y La diferencia entre los dos grupos es

en la direóción espec!-ficada por la hfpdtesis empfricar en

tonces puede concl-uirse ciue La.hipótesis ha sldo conflrmal- '

da. ;-

La hip6tesl-s de nulidad es una hlpótesls estaafsfi- ;

ca que se plantea con e)- propósito; de intentar'refutarla.
, Asf puesr para comprobar una hípdtesls empft-Lca: , 

'

Plantear hlpótesis. r,
Dlseño experd.mental ICap. .IV)
PLante'br La hipótesis de nul'idad. ' I,
FiJar el Lfmite de confianza.'
Recoglda de datos y análisls estadfstico.
Si Las medias se presentan en La direccidn espe

cificadd 'por';la hipótesis y si se rechaza Ia hi-
pótesls nula: Ia hlpdtesis experimental quoda

confirmada.

azar Bn Los dos grupesr Ia proximidad de las medias será ma\yorJ r
' No obstante si se duda de Ia equivalencia de los gru

pos: carcurar las. cal-ificaclones de ciertas variabre" puiu-
ver cómo se compeiran realmente las me*ias.. Si es significa-
tive. Ia dlferericia de media se puede¡ usar.técnicas estadfs
tices que peimitan,Íguálar.tros dos; gnugos gn esa v¿rlaUle -
que dlfierenr o en otro casio usar et analists de,varianza.
Si a pesar de todo queda alguna variable que influya.y no -se puede controlahr _rsp- lp-g!?"?ll los resultados del experimen
to. (La clencia es ,,autoó"r"é.tiváil) j - - .i...-. ..-.,.

* Análisis es!-egfstÍig_ge_J..diseño,d? 4Pgjrrupos seLecclo-
nados eü azar¡

Para ver sl la diferencia entre mbdias de muastrae es ;
significativa: usan prueba de rttn ! . . ., ,:

,!x1-*2 ,t
-.:€r
. ,$6xf2+ 6xr2

d

t
2

3
4
É

6

)
)
)
)

)
)

! ti' '*z'
ffi

I

\ffi'--:¡r-

' '-,1 |

)

3A

('

x? * l*zz _

[ru1-.t-) ,1+,,'(*, - 1J

X=

-=\ 1q (st irparece. una significatlvidad llmftrofe; por'

ejernpLo, 0;053.. mejor un nuevo experimentoe pero -
nunca aceptarLa como váLida aL 0,o5.

t ! r"'ar1

.T
r.-.ii;,*
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El métbdo de obsen¡ación sii.Stemática! 2 tioos de in-
vestigaclonesi "experimehtos't y rrsstudios de observaclfin, ,¡-,
sLstemática"i lE prueQa de I'trr Vtieipará ambos.

CONTROL EXPEBIMENTAL
-.rlr.---!...n

.. ..:tj.... j

Naturaleza del control experimental,. 2 acepclones de cmtrol¡
a), Un experC.mentador controLa una variable independien-

te cuando La varfa de forma conocida y especffica.(EL
control de Ia var{-able indpendiente es:Ia caracter{s-
tica esenclal quo define a un experimento y 1o dife*

'- rencLa del mdtodo cle observacióri'sietemátlca)

b) fl control de las variables exbrañas puede lograrse'-
por la regulacidn de las mismas. Una variable extraña
es aquell-a que en situacifn experimentaLiactúa'adlcio
nalmente a Ia variable independlente I Oebe régr-rlarse-
la vái.iablc extraiia para quc no enmascara eI efecto -
de la indopendiente).

51 se falLa al controlar las variables extreñas e1 -
experimento queda contaminado ( a co'nsepuencia de -que ']6 ys-
ria¡te extraiia se relaciona sistemáticeimonte con.Ia V1f. y -
puede afectar'diferencialmente a las rcalificaciones de Ia V.
D. cn los dos grupos. EL control experimental equivale a 1a
regülacidn de Ias veriables experimentaleq.,Hay;dgs tipos de
vaniables experlmentales: , 

,

- independientc (aquella euyos efectoq:intenta deter
: nrln.qr el exPerimentador)

. 
pxrrañe (;j"ff lr:n:mi :.*": e,1' sujero duran

l;,'1 :-.:
Como determinar las Variables Extrañas: para contro-

lar la sltúacidn experimental hay que eLlminar las variables
extrañas: el pfimcr paso es identificarLas ¿cuá1 de todas las

.- i-, i

-L'l-'i! .. .it.i . : ,',; r'' .l' . r I i _ .

V,E. puode afectar á nuestra V.D,?:Para eIlo es convenlcn
te remitlrnos a fuentes'de Ínformacidn, estudiar experimEn

tos anteriores? crC-tlcar ésos experimentos... hasta obtener
una lldüa de pósibles:CV.E. a conslderar.

dsl V ue razonablem e

den controlarse:.: h
@

ay qug controlar solo 1as variables
que se consl.defen potenoialment e relevantes. De las varia-
bl-es menores (menos rqievantes) se9 uponen que afectan aam

bos grupos pQr.azar.del mismo modo. 9i no se pueden contro-
lar las suficientes V.E. mejor es abandonar el experimento.

., Tdc¡.icas {.e CgntroL:-, Téonicas para regular la V.E.

de maneia que Los efecto5'de la V'I. sobre la V.D. queden

cleramente aisl-ados.

1) $imingc!ó3: eliminar V.E. de la situacidn expe-
rimental.

!) [ogsgagci.-"3 lag Eo[{c!¿g:gt manteneil cÓnstan-

nás fas V.E. dürante el experimento
si no se han Podido eliminar¡ Para

: , :s::'"1-:iTí:;"uH:il:: ff:il-::l
' '' :t:Xot erJad...' lngtrucciones dadas a -

los sujetos.¡ -$rabaciones -r' actitud
del- experimentador constantet eI mis

mo experimbntador Para todos, los -
','', : mismgÉ aParatos"')

, '3) B-alagceo: consiste en igualar condicionQs.' 
)

Se usa: a) cuando el eicpefimentador está 1ñcapacl-

tado o desiryteresado en lt3 ldentifica-
ci6n de !eE1 : . .¡. .

:., , ÉJ cuando prród9 J'dentificarlos y'.rdesea to
'' tii* medidás:especlal'es pdra controlan'

las.



-18-

En (a): Los efectos de una variable sobre el grupo
experimental son balanceados o igual-ados por medio

.l'déÍ' :ernpleo der grupo de contñl. si los grupos eX--tt''¡'érC-*onta1 y rie control son tratados do igual mane

ra, Bxcepto en 1o que respecta a l-a V.I.: entoncel i

.,:j,,,cudg.uig.-L-9Lf"e1en.i.t gn!.r5 ]pu",2 slup.os en cualto

.,. lá V.D¡ pucde atribuirsc a V,I. , al menos a largo - :

.... plazo, [Porr qIIo no es necesario especif,icar 'que - ' 
;

:r V.E. ,inf,Ljyen en Los dos srupqs). Dado gue un BfIl*
.,.,':¡:11o nQ ,de V.E. están,operando sobre el sujeto en

.'una situacÍdn'dada, y no podemos eliminar todas - :

esas V.E,, ,entonges podemog utilizar grupos cq¡rt1o-' ies adicicjnáles pgra evaluar Las lnftuencias .de es
;1" 

"' 
f.:'tas V. para ana1i2ár la situación totaL en pártes. :

(Tantos grupos controles como V.E. queramos valuar 'r
- ya qtlbicadalgrupo,,hos ihdica 1o que ee debe a cada
v.) :

-'' E¡:'('b): 'si. dxiste.una V,E.r especffica,y"conocida -'lpor:eontFolarl por eJemplo edad, soxo, aparatos, -:'álsttñtos exper5.mentadores.
.. j. . : :

4) Contrabalanceo: Los sujetos deben ser\rir bajo dos o
EEF

má9,eondlqionqs expe¡imentales.difsrentes. Es el mé

, tgdp frecqpnteqe¡te usado para controlar 1a V,E. de

- ' ca¡tida,'l dp,,práctLca.

Cadarcbndicldn debe presentarse a cada suJeto un nS
mero iguaJ- dc Veeeb en cada sesldn de práctica, y
be pneceder: jy, rseguir q todas las otras condiciones
un núrnero igual de veces. (Es aplieebie con cualquier

' número do condlciones). i:' .

DlstrÉbuye por igual las condiclones de práctlca y
fatiga. Pern si se atribuye este mÉtodo a muchas va
riables st.: hace lmpracticable'(ya que Ias ordenacio
nes nsceseüC-es son N=!B; R= número de varlables, sl

-19-

4bJ

5)

Un ejemplo de comc ejercer el control en la pág'169
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de los' 09a eguir en a ane nde
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E1 ador como un V.E.

posibi-es V.E. ).

LAS V
.INDEPEN V

reI es estudi en Psicolo EI tipo -
cle estfmulos que entran EI organismo determinan que p

rá en el organismo, Y 1o lque sucede en este o.

La naturaleza de las Flespuéátas' 3 tipos -de variables:
. - '-.1 ,.

estf

mulos¡ organfsmicaFs respuestas' Las relacíones posi b1

un exper{mento,

lrobar una hiPdtesis [= unEl fin del exPerimento es P

enunciado que i,ndica quo 2 d más variables están relacfona*

Aas) tas dos üa¡iables son V.I' ly la V'o't
*
.0)

0l' :OOEctcf([lc+,ri{ tr+roCE
o .F{
Cl Í{

I - Rt = r('nr): (r$9ción entre dos respuestas ""xy")

2 - n = f, (E): (ef i -uof"ofe 
lndependiente' la R va-

rd.able d"P?.1,91q"t"),

3 - R = f (o) t ["iá*"" óaracterfbttcas de1 organismo

' causan' ciertas-'ResP' ) .i 
,

4 - 0 = f (e): (Aué estfmulos infLuqncian las caractn-,,,'

rfettcas deL organismo) l'"'

Otnes relaclones más complejas: R = f(OrE); R = f[E1E2)

B=fIBrrRr...) : : :

l-g vartebl.e, rngee4*?lt9: ? .lrg:é"-de_eslas 
relacio-

nes hay tres posibles V.I..á considerar: ñ¡ E¡ ur'

f{
frt
N
d

oc
0t
f,.tr
a
.nJ

:l

Fl^rd

6
(J

.rd
u)

.¡l cl .d o o r¡5'
0r lf ct o, I

CFIOC''t{ Gl trrdO.á.O.dr{O-trEF{O., o üt. -oh+r d-o ffJfd E.rl -f{r{ O O gtJ¿
oEc0ttrSrlItCOr4rG+)O-(J0)tr rO lt' .¡{ V,O..{ C. (J O-OO tl Clel lf_qto1f(j)s0tc'coqdF{ .r{ fft O b 0).¡E;+EEO

t
a

d
+r
f.l

.(ú
(h

6
c,

oc

U

HJ

0t
o

r{or(d
frtc

fú F{fnotÚ
OJfÚN
Jorú

¿,o
f{
B
Éc,r{

F

(u
3(f'
It
flt
J

o

rd

n
0,
Í{

_o
.dl
+,o
e,h

r{
ffl I :(f
0)Í¡

$'o c:rocro
oo)
6F{
J-O

I..{
Cr{$rot+r $#(1).cooco
0,f f])'Er 1oHr{O
o_ r¡t<o

l-¡J

j

o
rd
r6
t{t
fD

g,
0l¡{

_o
d
'd
qt

o
d
r{

h
tr

.Fl

E
0tto

og
o+t.troO.
E>
dPfito.O ol
flo
L{o-tr

{úf]) f{g'$
r+l

flEJ .r{

0t.o
c
g
oc
b)
H

l.
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- Il::no se suele usar en experimentacldn.
- E: 1a más usada [por,'E'se.entf'ende cualquiór aspecto

del medio arnb,lentel,.fÍsico .o sociaL que ercite los
receptores). ,- - ., 

:

- 0: Cualquier caracterfstica del organismo que sea re
.i,'i:ij il-ativamente estable [ffsicas y pslcológicas)

'i.

. Cbntrol de. la V ¡I¡'l

b) Latencia de R.

cJ veroctiio ao H: eI tlempo desde que se inicia R

hasta t'f,r" uo acaba. ,'' ' . , o),

d) FrecuencLa de H¡i t-esa de R. [ruumeXo de veces que

ocurre) .

Mediidasadlqlonal-espodfanserlasde.nivel.dehablll
,,..dod, i$epilad de B, ,u?ld* de rangol pruebas obie-

tivas.

-23-

a) Ua$ gufq$g.Jsgngigng]-cle la*varLablg: eI llamado
mdtodo experimental (se varfan los valores de V.I.

. t'.",y Qg determLna,qud grupo recl-bírá qada yal-or de es'
ta V.I. )

' b') Control do Ia V.I, por selección de valores! consl-
,...',qÉsñr4-.Fr.u-

derándolos taL y ccmo existen: rndtodo de sfuss¡v¿-
ción sistemátibá (los sujetos rro están asignados al

.:azal a grupos)- lu manipulaci$n ocurre cuando el ig
:::.,. !,eqtiegdpr, dgtgnnfna los veiloqgs de Ia V;I; ¡ lrcrearr
'',.,. dlchos valores por sf mismo y dctermina qi.ré grupos
^.'.:.1- :. i . .'

,!;,r .,de, 'suJetos 
reqibirán q!-¡e valor, '

l'','r'i-:'La Seleccidn oDur¡e, cuánclo,;escoje sujgtgg que ya.

..: ,! poseelr los valores desead 1,q V"I.

.-,,!r :r- La, manipulación se u6a cuando ft Vrf. es ul E, pg
ro si la V.I. es O ó R se usa la'seleccíón.

EI rJnico enfoque eonductual para determinar Ia rela
ci6n causa-efecto es ejerciendo'el control a través dJ
1a manipulación intencionai.

Ls'y."ieq"_p-9P,?ngi9I!gl- ,.r.

I .- [egp$ag; genera]mente,las medidas R. Fo¡mag estandnr
de apreciarla: . ;

a) Exactítud de H (sistema métrico, ne de errore J
lr

z - Ódmo- seleceionar una-V:-O:-: selebcionar algunas B pg

iul,tüaIrIuF t;rr áiireeuttan afectadag Ror la V.I'
. i ,, [prctceiJimtento do lresQoger y aguardarrr)',Después¡ 3e-

:': lecoLonar:una medidl,Ae fp V'D'' en cuestidn [sobro to

do eli'experLmentps,,erJ que se especifique¡ 1a'V'D' en

::"T:::""1"I expqrimenro confirmatorro ,ha de ",, yu
I1da [los datos fnsiidt¡uaos deben ser roalmente medi-

o* OL I# caracter{stf0as que eI exper{mentador tra-
*: ta de'medíbJ. es aconsejable definir 'la'V'D' en la

-. ,,.! ',t5*. 
qr"'!á acostumbra h hacerLo' Para determinar ra

-, 
r,r, validez de la V.D. el experimentador puede'relacionar

sus callficaciones de 1a V,D. con Ias obtenidas por -
i;;, : :i, eI tnj-smo O, en cualquier otra medicidn TT,tidl

"' "uaffUa {es raro encontrár}o: vale con yalidez de cons

'. .tructo)' ,. :. .; :

El segundo requislto: 
-ha 

ds-ser lronfiable¡ 'grado ha's-

ta el cual el sujeto recibe les mismas calificaciones

cuando se le toman medloiones repetidas'

- Métodos | - 2 medÍda's diferidas [test-retest)
- 2 mltades.

.: ,.i:l-' ¡-l.1.

": l'r.r: I ::,.r . r
rl.

F'n
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Cuando se toman medldas sucesivas de un mismo suje
to, hay que tener en cuenta quc dste puede experi-
mentar cambios con el paso del tiempo.

I.i.., I

- Falloo en e], cáIeuLo de la correLaoión de 1a V.D.

.- cuando son .las muestras hgmogéneas

¡calas tienen rangos insuficlentes.
j ', ,i

Paba determinar La fiabilidad a trávés de la comg
lación de calificaclones sucesivas: si hay diferen
c1a significativa entre los grnrpos, La V.D, proba-
blemente es fiable¡ si no hay'-O' to*enciás ,s-ignifl-
cativas entrerlos gruposf probablementq'no sgrposi
bIe llógar a nJ.nguna conclusidn acerca,de la con-
fiabilidad. :

Variables deoendientes mdltiplosl
| .. ,.

Una,V.I. puede afectar..a,.Yeflas medidasr Es convr¡

niente medir'cada V,D, .afCctaAa por V.1.. Es valfo
so obtener Ia correlacidn'entrc varias varLables -

:

dependientes, Si las correlaciones son muy aLtas -
entre dos medtrdas se puede eliminar una de elIas.

4 - Medidas de'crecímient variables que vfi cambi-ando

curvdg de aprendizaie--con eI ticmpo¡

-25-

,( DISEÑO EXPEBIMENTAL. EL DE DOS GRUPOS APAREADOS

$on eI diseño de gi"upos apareadoso empleamoF ca¡1li
cacloneq. de una medl"da ihlciaL denomlnada de apareamíenlp
qro nos'ayudá a asegurarnos de la equivalencia de los 'hu

pos. {Se igualan parejas de sujetos que se atrlbuyem sqpa-
ránclqLas por ázar a cada r¡no dó los 2 9rUpo$).

';,;.; 
,

co de un diseño de areados

P:ara'ver si es significativa Ia di'ferencia entre -
los dos grupos: usar prueba de.'1t"¿
. 'i..i-:

rl

j' l''

M N -,t)

de dos

a) Numerat (eearson):

los gfados de libertad:
.n-I . i ;''

(n=,u1' núm. de úno' de -
los gnrpos.igualados -
no el N total.

x
3-

5 - Medidas retrasadas: de los efectss de los exper{.men

tos.

I - El sLqnLficado de la correlaci6n: Medida del grado
- "' r-i¡ É'¡-

ánque dos'V. están linpal.mente relacionadas, cuándo

Bs positiva, negatÍva Ú Q, : ,r i i.:;,
2 - Cdlculo del Coeficiente {e-CqrqelaciQni

las

, ,i .

''i . r I

'll

r', il

b) ordinal (spearmanJ:
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. ''ll::.. :- '1, .:- . . ,; . ,' . . - -.;.. i't .' r.

SeI ec-c!6g ÉuJg Yatf gUf e-lo agegni entg:

''' , Si Ia ü. de aparealniento está altamente correlacio
hada con las calíficaciones de V'D''1 nuestro aparea

' ml-ento ha sido blen I'ográdo' La V.'j dE aparaamiento
que'mas oqsiblemente muestre una:ri¡tr 66¡ V'D' es la
misma V'D.t (ser{an }os ensayos de'prueba para divi-
dir a tos suintos en 2 grupgs apareados en la V'D' )
Sl no'éS Éoslble usarlál eneontna:r:rnédi'das-que ccrs
rrelaclonan coir la ejecucidn ddrV.:D. 0 tambián apa-

rear a iosssuJetos con base a'más cle I variable'

[Rara ayudarse en esta tarea es conveniente revisar
ia bibliosralt? sobre el tema¡ .*f ,.Lo1*o.'1 o::'"ño
estud¡io pllotóJ. si Ia rrrir es dema¡5iádo baja entre.

V, Ue .apqppamiento y V.D. ¡ o se t¡uscan stras 'posibi-
lidades.g.",q debe abandonar eI d'iseño d'o'dos'grupos

apareados.- [Ve* ejemplo en la pág' :210)'

Rnártsis gqladfsLi€g-ggn-lgp$e..ba A:- .A:

- . t..

-2?-

-crgn¡enlado. (siempre qrn n"t"""";' 
"n6:-üficfeñüéméñté 

I

grande como para ionipesar 1á pidrdida db:'Ios' grados de

iiuofigo,'se'usará ei oiseño de grupos-apareadob). :

En iÉjalidad¡ 1o que varfa solo es'14:'fórmuLa estadfs-
tÍca, ho la manéra de realfzar e1 ekperimentol'1nclu- :

so'séparados en glrllpos apareacios se pude usgr la fdr-
mula rrürr pafa lgrupos selgccfonados a1 azart pero no -
uiceversaj no obstente hay que fiiar ,de .an!em*o qré "'
tLpo.do diseño se va a Llevar a cabo' , 

,

Aoéndice: ! l' i'

La eeuacfdn generalizada de Ia prúeba ri¡ri '1i31s tanto
parg,grupos de diseño aI azar o'apareadbs;'

x

3-

1

+
rt h

Desr¡iacldn standar v Varianza:

Yr

.É.{
E-*T

t

Derivada de, 'rt"l, eq ,m+ .r'ápida y precisa
q ue,., trt tr, paf a cal cular Jd' si gnf f,icati ul 

f1U"
tado de la ecuación hay que i':r á:l-a,táhla'

Con;'e1 r"esu1-
r':.

de.A para ver
.' .:l

.l
_ti'

a quó nivel es signifj-cativa,
, ,.r:.. i : ' :

ouÉ, oiseñ! .qési:' ¿ErúPgs"se1'
aoareados?i
-.+

Si se obblene uÉa alta ltrrr entrs V.'de apareemlento y V'

D. es mejor usar grupos apareados, si nc't no' Desventaja

general del grupo apareado es que tiene menos grados de

Llbertad disponibles (n-1); mientras que eI grupo selec-
cionado a1 azar tiene N-2r Y a mayor número dn g' de 1'

menortendrdqueserllt'llparasersj.gnificatlva.Ventaja
del grrupo aparead6¡ es que a-l tener una rrrrr positiva en-
tre V. de apareamiento y V.D. e1 valor rttil puede ser in-

AI rlescribir un grupo de datos hay que

- una medida de tendencia céntral (fu
t' "Jir'*t#l 

d

- und medÍda uo=uutsitutlidad',(6v 6¿)

ediax r1.
I

I

- Entre una desVlacidn Tfpica por encima y por deba

jo de,la X se encuentran comprendidos e.l Oe/',.1e

Los casos. 
:

A mayor: Dpeviacidn Tlpicar más 
.fisoer€as 

se 
"n?o! ,,

trarán les calificaciones o medidas' , , ,,
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La Naturaleza de trX trf-.,rf :

Fepresenta la correlaci¡dn lfnea1 gntre las calificaciq
nes de V.D. de los dos grlJposj,dc su¡ietos en un diseño-
cle grupos apareados. El valor-dc 'rrlrtr es un'indicar -
c'o La corrolación entre Vq;dB apareamiento y V.D.

Fara lncrementar Ia poslbiLidad de obtener una I'trr sig
ñlficativr podomos disminuir eI valor del denorrinador
cie la ecuacidn: disminuyendo Ia varianza ( ) St fa
"rr^" aumenta, disminuye el valor de1 denomlnador, con

t./1o'' qur: rrtrt se hace mayor. (Cuanto mayor se haoe la -
t'rrl entre V.A.,y V.D. ma¡1nr se hacerrtrr).

Fiara preferir un diseño apareado al dc eleecidn aI
azar¡ hay que ver en la gráfica e>q:crimantal cuando eI
valor de Ia correlación es superior al' del NB ds grados

de libertad que hemos fle deJa¡. En este caso para prefe
rir un diseño de grrupoq 'apareados 'debe haber aI menos

una rrrr = o.l?. f

VAr-o{t

be {,,

)(-

En nuestro dLseño de,grupos apareados: puesto queLog. sg

Jetos fueron apareados ehtre sf, los grupos tienc¡ que

ser apro>Cmadamehte equivalentes, Para comprobarlq hay

que comparar las Medias y las Desuiaciones Tfpicaq. 
;

(i v S) A 1a tócnica de arrarear sujetos entre sl que dá

como resuLtBdo grupos apareados se Ia denomina "d1seño:
de grupos *areadofl'. 

.,

E1 diseño dÉ 2 Efi+lpos .apareados puede cxtenderse a máF

de dos gLupos'.,'{Plr,oblemqs en Ia pág. 231)

. . $.1.. // *u.....¡ v

: ; .r-;

_t ; _ü.
YL,¡

)

J

*DI EN

{
I CIONADOS

-.+

ízar de: dos I
6 Rt

'10

va].or

' , , Vnr-oa DE fL
Para n=I2 hay que obtener aL menos una r cle 0rI7 para

usar eI diseño de grupos apareaclos.

EL procedimiento p'ara aplicar un diséño multigrupo Imás

de dos: Sn:upos) serfa,el de seleccionar distintgs va1o1

rps de la) V.I. y .asignar un grupP de sujetos a cgda uno

de Ios valores. En general, cuenta más valores db,1a V'I'
se muestren, mejor será 1a evaluablón de nubstra influen
cÍa sobr:e Ia v',D. dada,' . i '.:
La investigacldn pasa por dos etapas!

. i:;.1 .

a) tratamos de aver-iguar cuál de lás muchas V'I' posi-
bles influYe sobre la V,D. dada¡" ' :

b) cuando se ha identificado cierta V'I' que Ínfluye sg

5

3

1
,l

)

Un |trrr negativa incrementa eI denominadorr con Lo que

düsminuye trttr.

En Ia seleecidñ a-l azar se suponc que 1a f=Or por eso

se eLlmina e1 tórmino que incluye a rrrl2rr!
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bre Ia V.D.¡ intentamoe establecer la re¡lacidn preci-
sa entre ellas.

- Andlisis de Vari.anza.
.. .'l :' , i.

Adn cuando'es poslble que eL diseño de dos grupos Lleve

a cabo el piopdsito a), ser{a imposlble que llevase a ca

bo eI b) i y" que una relacidn adecuada generalmente no -
pu,e.de sár establccida con dos valores de la.Vtl".y por :
i"nt" solo;do; vql-ores de Ia V.D. EI ?*::Oiiiento 

a se-

gulr cuando hay,,más de dos puntos: "simplicldad inducti*
val, qLre "s'lt 

seleccldn de la curva más slmple que una

1oe puntos de los dato,,?.

En generalr cs conveniente en Los exper{mentos escoger -
valores extremos de La V.I. En el experimento de 3 grupos

selbcclonar 2 vaLores bagtante extremos de Ia v.J. .y tas
oián ,n valor intermedio -q ambbs. A mds valores de':V'I'

mcjor estimar€mos s¡us efectos sobre la V'Di

Anátisis estgqf--Ftj;c"g.ÉP'un cliseño d9. grupqs gI azar con

más de dos srupo6' i ''i- '

Hay que rler si Ios grupos difleren entre sf slgnificati-
vamente. Pare'sl-lo: -.. . .'..-..- .

i] ii. i

"). 
ágtp""ar c¡t1e solo 2 pares cle orulos indiulduales''

$, cada Z paree dc todas 1as combinaciones

. po"iuros de gru¡ros tomados de dos sn dos' [si 1, 2t3t

l-lay dos tlpos de anáLisls estadfstico para el diseño de

más de dos grt¡pos seleccionados al'azar: 
i

; Prueba:de rango de Duncan [más fácil- y aconsejable)

'-1 --caIculan ,Iós válores t-x ,Zxz,,J V i pana cada grupo.

' .'' ' . , ; . ;'2 
- Calóular Ia suma'tie l-os cuadrados para ceida grupo

Sct = Lx'-(¿ü'. ., i.:, N
3 j Galcülar la raf z. cuadreide del er:ror de vard-anzq:

: l;..

Frueba.de Ranqo de Duncan:

n-l + n-l +(n-l

4 - Determlnan Los grados de llbertad [,=N:r) N= fle total
sujetos

i, : f= I'19 girupog

6"=

5 - Calcular los valores para rp en las tablas al nivel
de conflanza deseada. rp= ne de grupog que abarca Ia
comparacS-dn de una vez que estos grupos'han sido on-

6c +SC +5c

denados de acuerdo con la magnitud de su medla:
YF if¿,4\,_r\.-4

5 -v. 8

r

flOf B,mAYOf ¡

Grupo.: I
i 3 4.00

t : :.

4
10.00

X:
tf = 

t'l

.9'-:c'ur"ular los rangos menos.signifLcatlvos [Roi naru -
comparacfones entre dos¡ tles girupos (según'eI ns db

.\"pr Rr -- (6") (ril V%--
i :,rt

? - Dishri.buÍr por rangos 1as medias de los grrupos de inerr

2

4.5?
3

9,29

Ne grupos
234.

2,?5 2.BB 2.95

Rp



Los paeoe desde el -1 - 5 lgual€S ¡ : i: r :. ,

6,- Pafa calcular R-: 
r :

P i ,.,,..
:

na Y nb son Las n para cualquier par de ryupo: 
que 5e

"átáo 
Eomparando. Despu6s sigue'otra vez igual'

x PF.FNP Fr,r.lll,ysusq: w
Hasta 

'ahora soLo hemos hecho diieños' parar una:!'f '; -
blen que se var{e dos veces [diseño de dos grupos)r'bien más

;; r"" veces [aiseño de más de dosrgrupps)

: Para estudiar eI efecto de:Z o más vard-ables indpen-
diente,s en un exper:imento'ha de usarÉe e1 diseño factorial'

Dlagrama de dlseñó factorl zL 2x2¿
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Grados de,Hfpnogls i, i I

zado No hipnotizado

Su-'i
geg
tfo r

nabi
lldad

ones posibles de 1 .I. .que dan 1 a4con
aigióhes experimentalesl por 1-o que es necesario usar 4
grrupos )..-i:.,'.,i \..i,1í,:,. , ' : , _;.:i, t...¡ :i.; :. I

''''i 'EI leitláLisis estadfstfco de lqs, cglificaciones de Ia
V.D. nos deberfa proporcionar in:iormaclón concerniente a - '

las,siErf entps respuestas

'a) ¿Influye sobre el aprendizaje e] estar.hipnoti-
zadoT

b) ¿lnflÚye sobre'eL aprendizaje 1a susceptibili-
dad de ser hiPnotizado?

c) ¿E>,Cste una lnteraccidn entre eI grado de hipno-
sis y la susceptibilidad de'ser hfpnotJ'zado?

a) y bJ ee cont'estan {q, modo directo t1e1Aq 1as pug

, tuapig¡es (ta media y Ia désvi'áój-ón tlpica) : 
,:'r:;

!

. i : i ;ijjií:r c)lexiste una fnteracciBn entre Las dos 'vdriables -
.ln.dependientes gi el vaLor de Ia V.D. Qu€ resulta de una -

.,!....,::_.

V.I. pstá de-rterminada por e1-riáIor especlfioo esqmido por

la otra V.I.' '' ::''
. , L. - .;; ,:.¡, .,..! .f; i j.
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I - DetermÍnar si elssten diferencias entre'}os pares de

medÍas gue aean sLgnLflcativas Ientré -r.rlr2.Ia rllfe-
rencla ha de ser mayor de 2.75 para ser-significatl-
. - it.

vaJ, r$e empieza no obatante por las difers¡s{es s¡-
tremas; en nuestro qaso lo = 14 Ia dlferencla para -
ser slgnificativa ha de s'ér a1 menos ds l'95J'

9 - Rbsumir los resultados de esta prueba de slgnificatl
vidad. Los resuitados unldos por la misma Lfnea indi
can que no s¡on slgnlficativas las diferencias de me-

dLes. ' i

H1

(q.

ruposG

x
4.OO

:i2,
4-5?

1 4

9.29 10.00
_--ffi-

3

eIn de il cada

I

43
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Ejemplo de un caso de lnteracoidn¡

Grado HiPnosls

Hlpnotiza*dó ' . No hiPnotl

Suseo

tlbl-
lLdad

Baila

a) ta influencia de cada V'I' sobre Ia V'D¡
'| :,

rracci'ón A'c tas 2 \n'"'uJ delaLnte-- : ,., 
r

Tipos de dlseños factoYi-ales
L=;==;=============-==----==

aÁ

2.- Dlseñ es de más

2.1. Dlseño f;actorial 2 x 2' x 2z 3 VI' variadas
d-É-r-¡¡

r.; i:i ,. .:,: j'r l r de dos mar'¡eras.

úlseño factorial K x l- x M:

Ejemplo de un diseño 5 x 3 x 3:

1

ITI

'' Análisis es cos de factoriales: El ang

estadÍstico más frecuenteme nte .usado es eI '¡anáIi- ;..;;',,

sts' de úiürianza'r I ven apuntes de' Yela

db Et- TERMTN8i;r¡ ''il

x

AiSa
a

i.
!
t- ,, .^.. ..-..-..-

-...,i;:.

7s?gs

85. g5

82.n

a
2

bcnr*-r3a ri--?---T1
:.,: I i,.i ,:80.4O

j-' ',., .,.lt,l :,.,:,

Elefóctodeserhf.pnotizadoaquf,dismf.nuyelaeject¡-
ci6n de eujetos de beia'suceptibiLidad' pero facllita La eie*

rueiOn u gu¡uto-=.,de,',il'ta suceetfbil"dSl:

-u J" los datos ae,ta ll'o' (aprendlzaie o"?

Ja informa,qi6n,s,ob¡e: ,, , 
: 'j . .;

I

rT

V

1
J " li'_i :. lji::

L- Dls eños factorialas con 2 VI:

l. r.

:1 .2.

DE

e1 t no
INTRET' l-r 'r' r'

ERROR MAS USADO S EL DELA

SRUPOS. /3 Posib1es diseños.

1.- $oglelojiig! Cuando seleccj'onados ios ''telores de

ias VI. por alguna raz6n, no al azar? la medida

de1 cuadrado intregrupo es eL térm'ino de error co

rrEcto.

2"- Mndelo e! azar2 los va.lores r:le La VI sr-'il seieccio

1.3. $.ge[o-fgologigl-fi]i ttf W' puede¡'varfler -
le-"ü.rqrj-er núrnero de manera's'

I

BO.O..-..I

I
¡

I
I

ll
ll

----{--*--.!--¡l
rl

I

I

t
I

I

I
I
I

I
I

I
t

I
I
I

!l

F
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nados aL azar. Para comprobar tt *"4#,áe-Los cud-

drados intergrupos: probar que Ia medig de l-os cq3'

clrados de lnteraccidn dividiéndola poÍi'l:a medla de

Ios cuadrados intragrupos' Después prnbar las otras

rn"L"" de los cuadrados dividiéndoiaé énbre la-mea.

dia del cuadrado interacción" I : :

3.- Modeto mixto.- una W es fijeta Y 1a otra por azart
---¡ .s

diürtii ülnÉ'ai" de las cu3f11¡1--------------os intrasrup': en*
tre l-a media de los c'radra'lósi" iñtjlter;cit6n':"diviclir
la nedia de 

'os 
,cuudrados tÁüeráóófón''ent;re"lla me-

dia de 1os:cuadrados'de la vr. fl¡:.ii v dividi'r: la
*rar, de Los cuadrarlos intragrübn"s''ontre Ia media

de l-os cuadrados divididos a} a'zar" i , ;

l¡eqli{LdqqeJas,int:I'a'ccigIEs¿. 
' 

I '

lden 1os resultados pontraúic{orios de dos
se compre' 

,r*"tir roierabctón'de Iaperimehtos con la mlsma VI; mediar

"*"á 
t""rable [\E' oue polemos .hacer *)

Vqlor der {is6-o JggFgÉgli
En general es superlor a los antef-iCIres diseñes' .Lt l-

cantidad de lnformacidn que se obtienereB mayor'- Podemos s,",b:t

s1 a una vD, 1e afecta 1a variacidn dó Ür Y Ia variaqiól,9e K; 
, ,

(1o mismo que en et dLseño de.,,z Q[!f-Pg,Jr.lu*o ad1ás podémos -'
ver si le afecta la interacclón r-'i r (ésto col .eI dlseño' de -r

dos grupos necesitai{a otro experlmento aparte)'

ex;

f

Hasta ahora hemos r¡isto eI diseño'lntei.sr¡etos. En eL

diseño intrasujetos se administnan 2 o má9, val+ores .de,,[a
VI. al mlsmo ¡ujeto. Se obtienb'rá óárif{cáció'n''ije1 sujeto
en cada Vo. bájo cada valór üe Vi. t" coinparacidn'de'Ia= "tlificaciones de VD. bajo Los diferentes tiatamientod experi
mentales :permite la determinación de log, efectos dp trq,',vaa
riación de La W. Es decirr. eI rnismo.sujeto es tratado,9"
diferentp, manera ;.a distinto tiompor :y compalamos.,sus, califÍ-
caclones- como una función de los tratamientos experimentales
diferentcs.

' "::, j 
.l

Dos condicÍoncs muchos suióios:

Sc haLlan lasimedias i bo vd'si son signiflcativas,
para ver si Ia W, tiene lnfl-uencia'aü variar su valor so-
treravD.' : 

'

ú

Ejemplol
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Escnitura

23.5

i Qt3

', 'g6. g

33,3
, i..

A2o=w'
2d = 3€t4,oo

.': 
'.- 

I ., i j

Sujetos

l_

2

3

4

Dibujo

I2.0

. 5.8

52. B

29,3

Difercncia

11.5
. .' 

-:

nc
-J.J

34' o

62,6

i ..: !

It?-*-'¡
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Var{as condlciqn-cs

pu"in ampliarse"infinitamente el trataniento e>'perL-

mental de los'sujetos. 
:

Evlrluacj,dn dejgs diseñoe lntrasuiPtq-s-:

L -:Venta¡a:üe:ilconomfa de sujctos¡ todos pqsan por to

dos los valores de VI.
' '-i

2 - Ventaja de eeonomfa de tiempo bn experimentos en -
que,.hay que preparar a 19s sujotos para empezar a

reallzar et experimento (vg. psicogalvanómetrosrme

didas fisloldgicas)

3 - 8e reduce el error de vari'anza'[e] mislo sujeto ha

. r c€ de control.: }e r será maYor)' 
,

4" - A vedes uno de Los tratamientos de los dLseños in-
tra suietos es ta1, 9ue si se da primerot no se rpug

tle'después apltcar-otro tratamiento Iva]or distinto
Je Vl.'). Este pl-antea eI problema déI orden en qüe

se han de presentar loe tratanientos experimentales'

5 - Usar t6cnicas'de contrabalances'

Si ho se puetlo manejar efectivanente los problemas

dc control comprendldos por el contrabalanceot. entonces hay

dos alternativas:

a) presentar a los sujetoSie"'tratamiento en orden a-l -
aza?,

b) empLear un diseño itrtersujetos'
i rail.

-39-

$<Lnner lntroduce el- "AnáIisis_e¡c
conductal para etritar el oirlr-uE v"ri
mento. 1.. , 

-T' : ,: r'l: : i

erlmental de la -
anza dn un expcri

'I
'' 

.' 
'. ''' 1.,:,1.i | .' i

::,:I , ,. ¡l

El, eg5or ;a>egrimental , se compone de:

a) error debido'a diferencias individúales.

bJ qrror debido a
.l':;i.i .::. i:

control .ineficaz de experimenlos

S<lnner propone estudiar un'solo suJeto durantb largo
tiempo, con esto evita'a) y puede reducir U). Establecc un

registro acumulativo de Hs. logrando una estabilidad en 1a
curva del rregistro, se ifntroduce.rJ?,:Wrr gi_ -q.9. .altegg.l$a .-.;.,-.tr , 

j;

curva do]'registro, puede :dboirse que habrá sÍdo afectada por I

W. Puede,luego qultarsc;la condición experimental ,(WJ ly t*
la curva debe volver a gu tasa anterior. '.,: ;',, ,, -i,: 

i

Por fin, Skinnér.icuando,ha dpterminado que el trata-
miento ha afectado a Ia tasa Bsir ien 'un sujeto, RÉpitc el- ex
perimento con otros sujetos también bajo condiciones alta-
;"nt; ;;t*"i5Ju";-r; -ii ': 'rjbto" 'se 

"Jndr.en 
del 1; misria -

manera, los resultados -n'gon""áizan a Ia poblacidq,.i' $<in-
ner rechaza 1a estadfstica, no hace falta, se pueden'iÚot
los resultados directamente. j,,,.. , i,:, : ,' ' :j' -l

I i , : : - i: _ j ..tt.. ::1..:

ril'¡

ode soLo su con

Hasta ahora se vefa si Los cambios en las medides de n

sujetos eran slgnlficativamente mayores quo el error exper!

*unt¿ [error de varianza)'



EL experimenüg{on debe plantear su hlpótesfs.explf-
óitamente. El-experimento tiene como propósito reunir da-

to= 
"oiouuntés 

t: It r,indtesls¡ que se resumen en un::repor

te f;prmal. A1 confr.ontar 1a hipótesis con dicho reporte.,

si concuerda se concluye que 1a hipótepis queda confirma-
da. .

ELeboraclln-,9eL-jleporte{-forilsfl:- El reporter formal es un

pLentcramiento.resumido de l-os resultados de una investiga
cidn empfricat una oracldn que resunen Io que se encorltrd.

Consta de 2 partes:

a) una afirmagldn de que, las condiciones de la hi-
:- pdtesls se han mantenfdo¡ .

- b) y que las condiciones consecuehtés fueran yerdg'-:: deras o falsas (ee suele hacer por una conjun*
ci6n) ' ,,

En La hlpdtesis: I'si €l rrronton"es b"

(a = condiciones antecedentes a 1a hipdtesis)

(b = condiclones consecuentes a la hj-pútesis)

Los reportes Posibl"g - rts Y bil

- rra y no brt

Es pues necesario aver{guar si las condiciones a

1a hipótesie son verdaderas o son falsas. Hay que vert -
pues las inferencias que pueden hacer eI reporter formal

a J.as hipótesis.
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Inferonclas, lnductivas v deductivas: '

Inferencla! proeeso mediante eI cual alcanzamos ung
conclusLdn con.base a clertos procedimientos antecedentes
ya q?e-'es üñ ljt'oCeSo'de razonamiento que empezamos con A y _,i

llegflmpsaB. i. , ; i-f 
¡

:

, La,,inferencia puede ser¡
!:¡
i - inductiva: si A es verdadera B también es verda,- I

i i dera probabLemenüe. . .:- . ;. ,,i

i : -:. - i: - acAuctiva: si A es:V-gldridera'-B es necesariamente I:,
l,'verdadóla.i{ -^ tj Inferencia inductiva: inferencia de prcbabilidad i

(es lposiblc determl-nar la probabilidad) indica quc puede J

ser orrdnea 1a difereneia (n(f ). Si la probabii.idad de - -i,.,-.., il
que B siga a A es 0195: 1o más seguro ea que B sea verdade
ra' i

.. i
; ' i ( ..
La inferencia deductiva: se hace cuando es necesa- '

ria 1a veracidad de un planteamiento A necesariamente'impli
caB. ;
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LOGICAS DE LAS INFERENCIAS EXPERIMEIÍT

Planteamientos directos o indi :t | '

- Qilegtgs¡ Se refiere a fenómenos limitados ciue'
son susceptibles de observación inmediatar Fará probarlm
€e usan también métodos :dirrectos: observacidn: de1 fondmeno.

- rndirectg: EI qré' 'no puede p"ono=t diréótamente
(renómenoJ ño-o6"u"uab1es directamente' o imposible dc visua
llzarlos todos). Para probarlos hay que, reducirlos a direc
tos por la Iógica siguiendo las 1qy9s, de. inferencia deduc-
tiva.

t .. j 
;

Se derivan inferencias induotivas del planteamientor
lndirecto, se prueban directamente, Si estos plantcamicn-
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tos compmbabLes directamonte resultan verdaderos podemos

infer{-r lnductlvamente que el p}anteemiento indirecto por

sf mlsmo es probablemente verdadero.

La qtrase de van!-ables con que trata el plantaamien

to indíre"fó us un núrnero lnfinLtQ' Por esot es imposlble

probartodas].esconsecuencfasposib].esdemaneral-óElca
dc este planteamiento indirecto'

Coftrir*"tfOn i ü.q]:t'F'q""fd* \.

Lametaesdetorml.narsiunplaríteamientounl-ve¡r-
saL dado es verdadero o lul?o'

a) vertficecidl¡ 'proceSo que intenta u$3rminar -
que una hipdteste es estricüqmente fals-aoee-
tr{ctamente verdadera' ; ,

b) confilrmacidn: deterwr*nar si: lqlhip6tesf's es prg

babLe o imProbable. ' '::i ir:: :. i l I

. a::.
a) se ue.g para Ínferenclqs dedüctivas¡ b)'para inferencias

lnductLvas.
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fnferencia del_Fppafter formal a la hipótesist

- [igOlggig g'rfvgfg*eff Hipótesls: ,,lt ., enronces b,,

. Heporte formaL: "A.y brt i
. ':

' : ConcLUsiones: rtgi a g¡f,s¡srr-erfrl .' ': ' es probabLemente
cierta (inferen-

i :' í. el-a inductiva)
.:En (¡eneral, cuando el reportdi formal concuerdá con Ia

hipdtesis esta ha sido confirmadg.'L" 
"o*probacidn:deLa hip6tesis unÍversal: si el reporter formal- es posi-

tivo es una confirmación (solo afl-rmamos que es proba-
b1e eso), si es negativo podemos aplicar el procedimien
to (concepto) ae verificacidn (es estrictamente falsa)-

[igalegig fxlelegclaleg: hay por 1o menos una cosa que
bl-ene cierta caracterfstica. A la confirmación:
: sL el reporter formal es positivo: verj-fica-

.. r ción.
si eL reporter formal es negativo: confirma

: cldn.
'i:

a) Si posltivo: - HiÉót. existencial: trhay una a tal
que si a, entonces btr

: ;::*:1.::T:l'-J.: i" hipótesfs
es estrictamente verdadera (inferen
cia deductlva)

b) Si negativo: - Hipdt. existencial: "hay una a taI
que si a, entonces btt.'

I - reporter formal: "a y no brt

- coñclusión: por tanto la hipótesis
no queda confirmada (inducclón in-
ductiva)

YeqE* I_r\ 
I

I

indi-recto
ento

tat

Prueba emPfrica de

?t.'' sz su"'

Consecuencias 16gi-
cas de S.
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Hioótesls limitadast slernpre son verl-flcablee'
L¡-E-; i 

- 
s

*.r,, L* tupotter formal* nn que no se cumple a) no

': puede hacerse nlnguna lnferencia a Ia hlpdtesls
se conocen como "reporteres informales lrrele-
vantestr.

- La htpdteáis debe asumir la forma condiclonal¡ el -
¡¡eporter formal la conJuntiva. En realfdad' el re-
forter formal' es más restringido que la hip6tesis -
universal- Para eapPcificarlo:

- Hipót. universal: "si a entonces b" '

, :.

: uib. especifiéada; "si a entonces'r (inferencLa ln
I dustlvai.:. : .

"-:,:l, Reporte formalI rra Y brr

, - Conclusidn: tt$ü a, entonces brr es verdaderq (fnfg
: , rencia deductlval : I

.. 
: ' t'al a¡ entonces b) probablemente ver-

:,. . - r.... a3a3rá (inferencia lnductiva)
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ESSI-EMA INDUCTTVO. REVISJON DE ALGUNAS STICAS DE
LA CIENCNA__

GeneralL'zaciónre

, La manera de proceder de un grupo espeutfioo de -
p1-anteamlentos especfficos basadoe, en la observaetdn (re-
porteres formaleÉ) a un planteamlento n1ás general, se 11a-
ma 'tgeneralizacibn". EI planteBmiento genernl entonces no
solo lneluye los plantearnie¡tos especfficos gue llevaron
a 61, sino tam.blén una gran variedad de otros fendmenos,
que no se han"observado.'Según'se va subl-endo en un esque
ma fnáuctivo, vá habiendo mayor generalizacl-dn.

Más sobre las inductivas y deductivas

Cada vez que se hace una generalización' ss han de
usar Lnferencias Lnductivas para llegar a ella. Puesüo -
que páfa hacer una generalizacidn, necesariamente dÉbeidg '

cirse allgó con respecto a fenómenos que aún no han sido -
obsen/ados, Como aI usar lnferenclas inductivas, la con-
clusión solo tendrá clerto grado de posibilidad de'sór '-
verdadera, Ia generalizaciónr es pues susceptible de errbf.
La lnferencia deductlva, no nos garant5.za que la conclusión
sea verdadera, ya que depende de que las premisas sean ver
daderas, y esto se logFa [determinar que 1as premisas son
verdaderas) a través del empleo de Ia tógrica inductiva¡ -
ver si la probabilldad de las premisas es 1o suficientemen
te aLta¡ como pará deciairnos á'decir que es cierto.,. ' : : ;.

Concate¡acióq 
j :'

a) A medida que se avanza en la generalLzacidn [es-
, guema inductivo) Uegamos a planteamlentos más -

generalesr. con 1o que aumenta Ia probabilidad,de

r¡"-.1
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CION

General-ización

---é Vamos a ver por quó mecanismos se pued" grnnraLi zqx;'; ,

y hasta .que punto es vC.lldo generaliz.ar. _ ,i

1 - [egagtgfngs_dg ge3egaliSagfgn.- Et .experimentador.
generalf.za de la muestra de sujetos a la población total :

de sujetos de la cual'phoviene dicha muestrar para ellcr,
Ia mueqtr'á ha de ser'significativamente representativa de
Ia poblbcidn (significación e intérva1o'de confianza)

Se trábaJa con muestrá de sujetbs, de experimentado-
res, de; tg"ri*. ylde E que se supo.nen que son representati
vas de estaq poblaciones. HaV quq hacer que todas estas -
muestras sean bignificativas nl nivel deseadq de estas po
blaciones. ¡iuy qqu fraper quo:todr" estas.rrn*tr* u"un
slgnificaüivas de ebters .poblaciones, para geri'eralozar }.os
resuLtados de oada tipo'Oe muestras a tas correspondientes'
poblaclonqs..

:

Generalmente podemos explicar" 1as diferencias en 1os
resultados. por et hecllo de qud cada experimentador mantie
ne constantes cierto Éúmero de condicionee.en el experimEn
to y de ,ahf geryerallza a.las poblacioneg de dichas condi-
ciones. Los tliseñ'os factorlales. son métodosl muy interesan :

tes para muebtreár simultáneeimente ún gran númóro ae pouíd
ciones. [eje¡nplo par.Qgg]l Dfseño factorial 6 x 5 x 4 x.2-
para estudiar ql efeci'n .le ccinober fos resultados cuando -
se muestree al azar poblaciones de experC.mentadoresráieas,
tempoeraturFs.y suJetosl 

i i, 
;

que eI planteamiento sea cferto' Debido a que:

-- ,pggsto etl.e e] olanteamlento es más 
. 
general, se

basa en "uiñ¡i' éer{e-más amplia I de*pui'dencias ¡ 9!
neralmente se conflrma a 'n *"yot é-tuao que,el 

,

planteamLento monos general.

' b) Cuanto más general sea un planteamienta,-bgtB-
, rá':€ncdannoáó ["oncatenado) con otros' plantea"

"" mlentos, !,Bon por .tanto mas lolslstenteg' -La

' ',- probabilldad de que' üoio'eL sisterfra sea veida-
:'ri.i; dero es mayor que Ia sü¡ira'deiprobablli-dades de

,'li , sssla pLanteamiento por sepeirado. ' .: .,

Exr:Licacl6n

nteanlento dentro deEs la colocacidn de un PIal
otro p}anteaml#to más general. Para estelIecer esta rela
cidn ae5émos delnostrar que eI pLanteamiento espeofficor a -.

puedo'ser deducidcl ldgic.amente cle un planteamiento más 0g

nerrt¡ dicha':expflcaclón es efectuada bajo la suposlcldn

ar'quá e1 planteamiento mds general es verdadcro' Pode

,nor'táb"1" quo los fendmenos generalesf cntonces. explican

todo io que lZis generalizacl-ones menor€s'
¡;:'' ''' ''j'_l' ;

Predicclón
l' ,tra Éacer una predicclón apllcamos una genera],i-zZ' :--
ci6n a la-sLtuaci-dn ,que todavfa no ha sLdo''egtudiada' Es

decíic: oiüe"¡u*os La seneral'ÍzacÍdn- " 1" 
:1:Y:?,1é1, 1.'nu""

Si fálpi"ülcción :qudq confinnadao Ia preb'abilir-dad de ge

irrJizu"rón aumenta considerabremente, sin sínba1:go' si no

es,"onrirmada,dlsmlnuyelaprobukrr].idaclclegeneralizacidn
alageneraLizacidndebe'serres"cr'Íngida,demal'¡eraqua-

"n rpiiqre aL tipo de fendmenos de 1os Que se'ccupa li "
predicción. :,;

i
1

i
i!
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. Dfsttnclón entre model-o factoni'al:

Ut
o¡ú
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F{5
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c
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o
o
tr
o
o
oz

i i-; ..r:

; fljol s€Lección,de, VX por,.algqn.e razén es-
Pecffica. ,:: ': r i

i',-.,¡al azar: defipe, una poblaoiql ,y despuds se

i..: ,), ' lQcqiona aI azar'válor'ós de dicha
. l,' "' PoblJctón¡ 

' 
:',' .' 

' ' ' ;

s

o
Solo en caso de las,,variabLes sefeccio¡adas aI azarr,
se puede ge¡eralizar sin riesgos a Ia población, Si

... se selbccionan las vatiables de foYrna ldgica; todas
las eonclusiones clebeh generalizárse a dichos üalo-

.. resr . i; " .:
2 - Ligi!"gi!¡*dg seget4¡aagigngsjj- ¿cuánto cle' anrplio

Conviene hacer la genenalü¿agidr:r? Para aclarar resultaclos
I contradictorLos rgeneralizados, de experlmentps sobre 1o mis
mo es interesantre: irealizor: un disefro,2 x,..2r, pues pucden de,

berse estos distinüos resulüaclos a haber consider"ado diver
sas variaciones extrañaso a no haber tc¡lido en cuenta una
posiblc interacción. Es intercsante diseñar los experimcn-:
tos' de modo que pueden explicarse las posibles interaccio*
ne!s.(estudÍar las VE que pueden interactua¡ cc,n Vf)

;.
Los posibles resultados en relacicjn con esta varia

Fle de interés secundario [en un dieeño faetorLal 2 x 2)z'

Jos experimentos (cte uos lxperimentadorcs)
LA VARTABLE DE TNTERES SeCUn¡on*iO Ñá t*nrvE'rtrl ún' ',. ' t i ' l'

.-j i , MEDIDA DE LA VD. ¡ es decir, podemos decir que no 1n

teractda con 1a Vf. princípal,' , -:

:. , n) la variacidn de Ia variable de-interés secundarj-o\' si .Éé"t" a 1a VD. r pero afect:a a todos los sujetos
de la misma manerar independientemente de la condi-
ción experimenüal a que dichos sujetos fueron asj,g^
nados. Pero aquf falta interacción por 1o que no 1m

pide generaiizar los resul-tados.
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c) cuando hay lnteracclón entre l-a VI y ta vard'abl1 se¡
cündarla en 10s resultados de 1a VD. la extensión de

1á poblacidn a Ia cual podanos generallzar está baS-

tante reslrC.ngida.

Los anál-iáis Ue la,s dLversas V secundarla's en una con

diolón experimentaL nos permitlrán eventuaLmente, adelantar

nUedtia^e. géneralizaeiones de'manéra que podemos tener una

gran confianza en su confi¡macLdn.

Los experlmenbbs quc encajan en a), y F) pueden ser ge

neralizados a la poblaCidn en la extensidn en 1a cual se ha-

Vo *r""t"eado esa poblacidn. Los experimentos que encaJan en

t) precisar la genérolizacfdn IIa generalizaci6n'es muy f.iml

táat)' Bl las repqtleiones de un experimeñto', ll-evado a cabo
, ;;;til;s expertmentadores con diferencia¡ en tareas, condL-

iion"" de E y otros:factores no confÍrman los resultadosr e[
tonc¿s probablemente habrá al menos una interaccldn que nece

sitá 
"u" 

dn""rbierta, (Hay que inlciar otra investigacidn)

Exolicación#

, lDe acuerdo a quO leyes geherales ocurre un evento

partfcuiar? A1 ubicar,un evento particular dentro de un con-

i"xto de un planteamiento más general, podemos decir que di-
cho evento particuLar ha sido explicado' La forma como pode-

'mos descubrir que un fendmeno se incluye dentro de una ley -
general, en determinado que el prd.mero'buede cleducirse (rnag

ctrrse deductivamente) de1 úItlmo,

InferencÍa deductivat descr{-pción de1 fendmeno por explicar'

- planteanrlento de fa(e')'ley(esJ general(es) (f)

- planteamiento de 1a ..Condici=pnes antecedentes (1)

Suponemoe que La ley gcneral es verdaderan,,percr nün
ca podemos estar sBguros completamente, por lo que siempre
asume un valor de probabflidad, paro pptq explicacidn por
deducclón L6grfca no' está" éxi:Ii'citada'sleriipre por los expe-
rimentadores. La lmportahte es que se pueda explicar de una
manera lógrica formal. : I ,

Prediccióntu

La únlca diferencia entre la predicclón y la expli-
caci6n, es que Ia primera se hace antes do obgervaf eI fe-
nómeno, En todo 1o demás aplicar l.a teorfa de le explica-
ción. . .... ...' . 

'... ., ...','. -,-. j. . . ,., . ;

,', Empczamos co¡ Ia lcy generall ; Ies. condlciones ante-
cdUóntes y Oe a'trf aerivamos las condl-ciones. ldgicas. pss:"
pués llevamos a cabo el expgrimento para ver si ocurre.

: .' .;-

[r) se suponen eüb ¡en'verdaderós'
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paso)

Conservar l-oa datos ordgÉnales'

,,i, , :

Para reducLrla:
'i: . l! ,l

MrsF_qtANEA

ReÉlgto a 19 gxactltgd ds lps datog de análisis¡

Actltuddequenecesarl€im€rlüb'ee'cctmeteiáunerror:

- eI curso de anéLists estadfstLco (descubrLr cada

est

q-p$Sr. req,uift q¡-qrrq.r .dS ,v41enÍe: I ' 'i'"

. . : ,1 - EI numeraclor Ftu€tde ser aumentado el se exage-

ra la dl-ferencia de valo¡'os de 1a VI¡ adminlstrados a sus

,""-*rors (se rechaza más fácll-mentá Ia hipótesis nu la)

2 - En nuestro anáLisis estadfstlco obtenemos una

estimación del error ds varlanza: eñ Ia prueba de 'tttr'
e:I 'denominador de 1a razdn rrt'rt €l'l eI andLisis de varian-

za, la varianza dr:l error en el denomlnador de I"a razdn

rt Ftl ¡

Estas estimaciones de la varianza del error son me

diüos de la mlsma cosat la extensldn hasta l-a bual los su

jetostratadosdeigualmaneraexhibieronvariabilidaden
suscallfioaclonesde].avard.abledependiente.

reducir la extensLd,l,,4?,la diferencia de los su-
jetos: hacer grupos más homogéneos, pero si se - ,

empleen soLo dos gruposr se restringe Ia posibi-
Lidacl de generalizacir5n; por tsnto, estatificar ,1

sus sujetos si repite su"'éxperimento a diferehtes
niveles: de sujetos homogéneos, disminuyendo asf
su efror de vanlanza y:,manteniendo a'la vez eI -.
grado haSta'eL:que .se puede generdr,i-zat;

Z) Oe modo experLmental: tratar a los sujetos los *
mds uniforme posible, 

i

j'

a) Oe la fiabilidad do m'edidas de l-a !D,

+) eiegir'e1 diseño más apropiado [mejor e-i- facto*
rial )

S) nnáfisls de covarianzs¡ permiüb obtener una medi

da de 1o que se piensa que es una'üariable exbra

ña particularmentc rolevanbe qrle se escapa a1

control.
i ..:

'Segúrt BaY: tipos'cle diseñoi

1 - Gnlpos seleccionados a1 azar.

2 - Diseños de gananci.as (tras- una medida "ba'se'r).

3 - Discños de Covarianza.

4 - Dlscños de apareado.

5 - Diseñcls de tratamiento repetido.

Vc,n ganando en precisidn desde el t hasta el- 5.

'. ,:i

aver
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3 - A medida que aumenta rrNil la varlanza de Error -
dÍsminuye.

4 -.Replfcar eI expe¡rlmento variando algunas.:egnd!.
cLongs.

Número de suJetos.por grupo¡ '

Cúanto máyor sea eI N mds flable será la eetLmacl-ón

de la diferg¡cJ.a dntre .}os grnlpos, cuando mayor sea La dl-
ferencla rea! gnpre 2 Srupqs, menor será cI N necesanÍo de

sujetos pará ei oxperlmentoi y cuanto más hcmogéneo (meno-

nes vard-anzas) manos sujotoe harán faLta.

si'ee conoceh 1as dlfórencias (X1-X2J y las vanian-
tus (Q.2 y Czz) se pueden estLmar et núñerá de suJetos' ne-
cesaribs y süfictentes. (eeta informacidn se püede conseguir:
por experlmentos simll-ares anterC.ores o por estudio pJ-l-oto'

EI valor de N =

2 t262N= ttor).
.:

:.'

para dos Efrupqs seleccl-onados al azar, para otros¡ tratar
de amegLarlo,

- F É -.- -
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